
采购需求说

“每周半天计划”航天航空探索课

明

一、项目概况

为贯彻落实国家航天强国战略及《新一代人工智能发展规划》关于“在中小学阶

段设置人工智能相关课程”的要求，结合学校科创教育特色发展需要，我校拟采

购航天航空主题 9686 积木搭建课程服务，面向初中部学生开展半天课程计划专

题课程。课程以乐高 9686 机械搭建套装为核心教具，将航天航空知识与机械结

构原理有机融合，引导学生在动手搭建中探索航天器结构奥秘，培养工程思维与

创新实践能力。

二、采购需求

（一）课程内容要求

本次采购为半天课程（每次每班约 3课时，共 7个班，4次课程），以航天航空

为主题，基于 9686 搭建套装开展机械结构搭建实践。课程须涵盖以下内容模块：

| 模块 | 内容要求 || 航天知识科普 | 介绍航天器（如运载火箭、卫星、火星

车）基本结构与工作原理，重点讲解其中涉及的机械原理（如齿轮传动、杠杆平

衡、连杆机构等） || 积木搭建实践 | 以 9686 套装为基础，分组完成 2-3 个航

天主题模型搭建（如：火箭发射塔架、火星车底盘、卫星太阳能板展开机构等），

体现“做中学”理念 || 机械原理探究 | 通过模型搭建与调试，理解齿轮减速/

加速传动、蜗轮蜗杆自锁、连杆运动转换等核心机械原理在航天器中的应用 ||

成果展示 | 各小组完成作品演示与讲解，分享搭建过程中发现的问题与解决方

案 |

课程须具备系统性、科学性、思维性、实践性，倡导学生主动学习，在动手操作

中理解机械原理与航天工程应用。

（二）教具与服务要求

服务项目 具体要求

教具提供

供应商须提供不少于 185 套乐高

9686 搭建套装（含电机），供学生 2人

一组使用；或确保学校自有 9686 套装

可供使用并配套提供必要的课程材料

师资要求

供应商须提供具有9686课程教学

经验、熟悉机械原理与航天知识的授

课教师 7名



教学资源

提供航天主题 9686 搭建课程方

案、搭建指导手册及教师教学指南，

课程难度适配初中生认知水平

教学耗材
含课程所需的学生操作材料、实

验记录表等辅助学具

课堂管理
须采用小组协作模式，建议 2 人

一组完成搭建探究

（三）课程目标

通过本课程学习，初中生应能够：

1. 了解中国航天成就及航天器基本结构与工作原理；

2. 掌握 9686 套装基本零件的名称、特点及使用方法；

3. 理解杠杆、齿轮、连杆等简单机械原理及其在航

工程中的应用；

4. 培养团队协作能力与工程问题解决能力；

5. 激发对航天科技与机械工程的兴趣，树立科学探索精神。

第一课：长征火箭——齿轮传动与涡轮增压

主题：搭建一台带涡轮风扇的运载火箭模型

核心知识点：

齿轮垂直啮合（锥齿轮传动）

齿轮加速系统（小齿轮带动大齿轮）

涡轮结构原理

教学流程（3小时） ：

第 1小时｜联系与引入（20 分钟讲解 + 40 分钟探究）

视频导入：播放长征五号发射片段，聚焦发动机涡轮泵结构

问题引导：“火箭如何将燃料高速喷出获得推力？”引出齿轮加速概念

学生两人一组观察 9686 套装中的齿轮，区分 8齿、16 齿、24 齿、40 齿齿轮的

差异

第 2小时｜搭建实践（50 分钟搭建 + 10 分钟小组互查）

核心任务：搭建一个带两级齿轮加速系统的涡轮模型

第一级：电机→8齿小齿轮带动 24 齿大齿轮（减速增扭）

第二级：通过锥齿轮将动力从水平轴转为垂直轴，带动涡轮叶片高速旋转

参考结构：可借鉴 9686 经典“陀螺发射器”的齿轮加速设计思路



难点突破：锥齿轮的啮合角度需精确对位，否则会卡死

第 3小时｜测试与反思（30 分钟调试 + 20 分钟展示 + 10 分钟记录）

测试涡轮转速，引导学生思考：“换用 40 齿大齿轮带动 8 齿小齿轮，转速会怎

样变化？”

小组展示各自火箭的“涡轮系统”，互评搭建质量

填写“工程师日志”：记录齿轮组合方案和测试结果

拓展挑战：尝试搭建三级齿轮传动，观察速度与扭矩的变化规律。

第二课：玉兔月球车——蜗轮蜗杆与转向机构

主题：搭建一辆带蜗轮蜗杆转向系统的月球探测车

核心知识点：

蜗轮蜗杆传动原理与自锁功能

转向机构设计（阿克曼转向基础）

履带/轮式底盘搭建

教学流程（3小时） ：

第 1小时｜联系与引入（20 分钟讲解 + 40 分钟探究）

情境导入：“月球车在月面行驶，如何避免在斜坡上溜车？”引出蜗轮蜗杆自锁

特性

对比实验：用手转动蜗杆 vs 用手转动蜗轮，感受单向传动的奇妙之处

蜗轮蜗杆结构拆解：观察 9686 套装中的蜗杆（灰色长圆柱体）与配合的齿轮

第 2小时｜搭建实践（50 分钟搭建 + 10 分钟关键点检查）

核心任务：搭建一台带蜗轮蜗杆转向的月球车底盘

动力系统：电机→蜗杆→蜗轮（减速并锁定方向）

转向系统：左右车轮通过连杆与转向臂连接，蜗轮控制转向角度

底盘设计：使用长梁搭建稳固车架，安装 6个车轮或履带

参考：“机器人特工训练营”中的“转向小车”与“巡逻车”案例可作为技术参

考

第 3小时｜测试与反思（30 分钟路测 + 20 分钟优化 + 10 分钟记录）

月面模拟测试：在桌面铺设“陨石坑”路线，测试转向精准度

讨论：“为什么真实月球车使用摇臂式悬架？我们的模型可以如何改进？”

填写“工程师日志”：自锁功能在生活中的其他应用场景

拓展挑战：为月球车添加一个简易机械臂（参考 9686“机械抓手”结构）。



第三课：天宫空间站——连杆机构与模块化连接

主题：搭建天宫空间站模型，重点设计太阳能帆板展开机构和对接口

核心知识点：

连杆机构（四连杆、平行连杆）

蜗轮蜗杆用于帆板精准展开

模块化结构设计

教学流程（3小时） ：

第 1小时｜联系与引入（20 分钟讲解 + 40 分钟结构分析）

视频导入：天宫空间站机械臂辅助舱段转位、太阳能帆板展开动画

问题聚焦：“太阳能帆板如何在火箭整流罩内收纳，入轨后展开？”

连杆机构演示：用 9686 零件搭建一个简易四连杆，感受“一个输入、多个输出”

的运动传递

第 2小时｜搭建实践（50 分钟搭建 + 10 分钟阶段性验收）

核心任务：分组协作搭建“天宫”组合体（分组形式建议参考“两人共用一套

器材，分工搭建不同模块”的教学模式）

第一组：核心舱 + 太阳能帆板展开机构（使用蜗轮蜗杆+连杆）

第二组：实验舱 + 节点舱对接环

第三组：货运飞船（带对接口）

关键结构：帆板展开使用“蜗杆→蜗轮→曲柄→连杆”四件套，实现 90°展开

动作

第 3小时｜组装与反思（40 分钟合体 + 20 分钟功能演示 + 10 分钟记录）

各模块组合成完整空间站，演示帆板同步展开

讨论：“模块化设计的优势是什么？中国空间站的‘T’字构型有何特点？”

填写“工程师日志”：画出空间站的动力传递路线图

拓展挑战：添加一个旋转式对接口，模拟航天器交会对接。

第四课：星际飞船——综合创意搭建与结业写作

主题：综合运用前三课知识，创意搭建一艘星际飞船

核心知识点：

综合应用：齿轮传动 + 蜗轮蜗杆 + 连杆机构

工程设计思维：需求分析→方案设计→搭建测试→迭代优化



技术写作：航天工程感悟

教学流程（3小时，最后 40 分钟写作） ：

前 80 分钟｜创意搭建（15 分钟需求分析 + 50 分钟搭建 + 15 分钟组间参观）

任务发布：“如果你是星际移民计划的总工程师，请设计一艘能执行深空任务的

飞船”

要求：必须包含至少一种齿轮传动 + 一种蜗轮蜗杆或连杆机构

功能可选：可变形机翼、舱门开合、着陆缓冲腿、样本抓取机械臂

小组内角色分工：架构师（画草图）、搭建师（动手）、测试员（功能验证）

搭建完成后，组间“画廊漫步”，互相观摩学习

最后 40 分钟｜写作环节（独立完成）

主题：《从零件到星空——我的航天搭建手记》

字数要求：400500 字

写作引导问题：

1. 四节课中，哪一次搭建让你印象最深？遇到了什么技术难题？怎么解决

的？

2. 哪个机械原理（齿轮加速、蜗轮自锁、连杆传动）让你觉得“原来如此”？

3. 如果用一句话向同学介绍乐高 9686，你会怎么说？

4. 这次课程是否让你对航天工程有了新的认识？

评分建议：搭建作品占 60%（功能完整性+创意性），短文占 40%（技术细节描述+

个人感悟深度）。

教学资源说明

1. 器材：建议两人共用一套 9686，既节约成本，又培养协作能力

2. 辅助材料：打印“工程师日志”记录页，包含齿轮参数表、结构简图画框、

问题记录区

3. 拓展阅读：可参考《青少年乐高机器人制作趣味课堂》中“齿轮”“传动”相

关章节

4. 安全提示：9686 含小零件，提醒学生勿放入口中；电机使用时注意轴端保护


